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HDG BENTO 60
hier: Chemisch-toxikologische Untersuchungen gemafR den
Techn. Regeln der LAGA

Ihr Schreiben vom 31.08.2016

Sehr geehrte Damen und Herren,

die uns am 08.09.2016 lbersandte Probe des Bentonits mit der Bezeichnung "HDG BENTO
60" haben wir auftragsgemaR im Hinblick auf die Zusammensetzung (Substanzanalyse)
sowie in Bezug auf wasserlosliche Bestandteile (Eluatanalyse in Anlehnung an DIN 38 414,
Teil 4) untersucht und die Ergebnisse den Vorgaben der Technischen Regeln der LAGA

Nr. 20 gegenlibergestellt.

"HDG BENTO 60" ist ein universell einsetzbarer Aktivbentonit, welcher nach Angabe des

Herstellers fiir Bohrarbeiten sowie im Erd-, Tief- und Tunnelbau zum Einsatz kommt.
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Wir wurden beauftragt, "HDG BENTO 60" im Hinblick auf den Einsatz als Bohrhilfsmittel im
Bereich des anstehenden Grundwassers sowie der Mdglichkeit der Aufbringung auf land-

wirtschaftlich genutzte Flachen zu untersuchen.

Aufgrund der thixotropen Eigenschaften von Bentoniten, ist fir die normgerechte Elution
derartiger Materialien eine gesonderte Probenvorbereitung notwendig. Die Eluatanalysen
wurden daher mit wassergesattigtem Material (100 g + 500 ml) durchgefiihrt, welches
anschlieBend — bezogen auf den Feststoffgehalt - in einer Konzentration von 100 kg/m?®

(Feststoff-zu-Wasser-Verhaltnis = 1+ 10) eluiert werden konnte.

Beurteilung

Wie die tabellarisch festgehaltenen Untersuchungsbefunde verdeutlichen, ist die Feststoff-
beschaffenheit des Bentonits mit der Bezeichnung "HDG BENTO 60" im Hinblick auf die hier
Uberpriften Inhaltsstoffe weitgehend mit derjenigen eines natiirlichen Bodens vergleichbar
und kann — ungeachtet des pH-Wertes — der Verwertungsklasse "Z 1.1" zugeordnet werden.
Da als einstufungsrelevanter Parameter ausschliel3lich ein minimal oberhalb des Z O —
Zuordnungswertes liegender Kupfergehalt identifiziert werden konnte, kann unter
Berlicksichtigung chargenspezifischer Schwankungen und analytischer Streubereiche u.E.
davon ausgegangen werden, dass erganzende Analysen maoglicherweise auch eine

Zuordnung in die Verwertungsklasse ,Z O“ attestieren kénnen.

Stellt man die im vorliegenden Fall fir das wassergesattigte Bentonitmaterial ermittelten
Eluatbefunde den Referenzwerten der LAGA-Richtlinie” gegeniiber, so ergibt sich -
aufgrund eines marginaler erh6hten Sulfatgehalts und der sich daraus ergebenden

elektrische Leitfahigkeit - die formelle Einstufung in die Bodenverwertungsklasse Z 1.2.

“gultig fur Eluate mit einem Feststoff/Wasserverhéltnis von 1 +10



Hygiene-Institut des Ruhrgebiets A-276030-16-Bi
Institut fiir Umwelthygiene und Toxikologie Seite 3von 3

Im Hinblick auf den beabsichtigten Einsatz im Rahmen von BohrsplilmaRnahmen ist das
Material u.E. nicht kritischer zu bewerten als die aus der Verwendung von herkémmlichen
Baustoffen resultierende temporéare "Belastung” im unmittelbaren Umfeld von baulichen

Grindungsmalnahmen.

Das Aufbringen von Suspensionen, die das Bentonit "HDG BENTO 60" enthalten, auf
landwirtschaftliche Nutzflachen ist hinsichtlich der Auswirkungen mit dem Einsatz von
gebranntem oder geléschtem Kalk bzw. eines mineralischen Dlingers zur Bodenverbesse-
rung vergleichbar. Insofern halten wir ein derartiges Vorhaben aus wasserhygienischer

Sicht fur tolerierbar.

Der Einsatz und das Aufbringung des Bentonits "HDG BENTO 60" auf Béden sollte jedoch

mit den zustandigen Behérden abgestimmt werden.

Mit freundlichen GriRen
Der Direktor des Instituts

i.A.

Dipl.-Chem.-Ing. S. Benitez Dipl.-Umweltwiss. Sebastian Bien
Leiterin der Abteilung ) Sachgebietsleiter

Abwasser-, Boden- und Lufthygiene Okotoxikologie und Bergbauhygiene

1 Anlage (2 Seiten)
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HDG Umwelttechnik GmbH, Bad Wurzach
hier:  Untersuchung des Bentonits "HDG BENTO 60" gemaR den Techn.Regeln d. LAGA

Bearbeitungszeitraum: 08.09. bis 23.09.2016

Probe HDG Zuordnungswert Unter-
BENTO 60 suchungs-
Parameter Z0 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Feststoffanalyse
Wassergehalt Ww % 10,7 - - - - DIN ISO 11465
Trockenriickstand Wr % 89,3 - - - - DIN ISO 11465
pH-Wert 8,98 556 -8(-)* 5,6 -8 (-)* 5-9(-)* - DIN ISO 10390
Kupfer Cu mg/kg mr 44 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn  mg/kg mr 57 120 300 500 1500 DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni  mg/kg mr 5,3 40 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr  mg/kg mr 2,8 50 100 200 600 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mg/kg mr < 0,20 0,6 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg mg/kg mr 0,03 0,3 1 3 10 DIN EN ISO 12846 (E12)
Blei Pb  mg/kg mr 32 100 200 300 1000 DIN EN ISO 17294-2
Arsen As  mg/kg mr 5,0 20 30 50 150 DIN EN ISO 17294-2
Thallium Tl mg/kg mr <05 0,5 1 3 10 DIN EN ISO 17294-2
Cyanid, ges. CN mg/kg < 0,05 1 10 30 100 LAGA CN 2/79 /
DIN ISO 17380
> Polycyclen (US-EPA)** mg/kg 0,2 1 5 (20)* 15 (50)* 20/75%(100)* | LUA NRW MB 1
davon: Benzo(a)pyren mg/kg 0,01 - < 0,5 <10 -
davon: Naphthalin mg/kg < 0,01 - < 0,5 <10 -
Kohlenwasserstoffe mg/kg < 75 100 300 500 1000 DIN EN 14039
Benzol mg/kg < 0,05
Toluol mg/kg < 0,05
Ethylbenzol mg/kg < 0,05
m + p - Xylol mg/kg < 0,05
o-Xylol mg/kg < 0,05
> BTEX mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN 38407-F 9.2
Dichlormethan mg/kg < 0,05
trans-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,05
1,1-Dichlorethan mg/kg < 0,05
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg < 0,05
Trichlormethan mg/kg < 0,05
1,1,1-Trichlorethan mg/kg < 0,05
1,2-Dichlorethan mg/kg < 0,05
Tetrachlormethan mg/kg < 0,05
Trichlorethen mg/kg < 0,05
1,1,2-Trichlorethan mg/kg < 0,05
1,3-Dichlorpropan mg/kg < 0,05
Tetrachlorethen mg/kg < 0,05
> LHKW mg/kg n.n. <1 1 3 5 DIN EN ISO 10301
Extrah. Org. Halogen-
verbindungen EOX mg/kg mr <1 1 3 10/ 6% 15/ 10* DIN 38414-S 17
Y. Polychlorierte
Biphenyle * * * PCB mg/kg mr n.n. 0,02 0.1 0,5 1 DIN 38414-S 20
TOC % 0,3 - - - - DIN EN 15936
Gesamtstickstoff N mg/kg 195 - - - - DIN EN 25663-H11

Soweit nicht anders bezeichnet, beziehen sich die Analysenbefunde auf die Probe im ungetrockneten Zustand.

* abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt; im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern

genannten Wert abgewichen werden.
Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,01 mg/kg

***  Summe aus PCB 28, 52, 101, 138, 153 180, Bestimmungsgrenze je Einzelsubstanz: < 0,001 mg/kg
n.n. = nicht nachweisbar

* %

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen
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HDG Umwelttechnik GmbH, Bad Wurzach

hier:

Bearbeitungszeitraum: 08.09. bis 23.09.2016

Untersuchung des Bentonits "HDG BENTO 60" gemaR den Techn.Regeln d. LAGA

Probe HDG Zuordnungswert Unter-
BENTO 60 suchungs-
(Eluat aus dem
wassergesattig-
ten Feststoff)
Parameter 20 Z1.1 Z1.2 Z2 methode
Eluatanalyse (DIN 38 414 - S 4)
Farbe farblos
Geruch ohne
pH-Wert 9,3 6,56 -9 6,56 -9 6-12 5,6 -12 DIN EN ISO 10523 C5
7,0 -12,56% 7,0-12,56* 7,0-12,56* 7,0-12,56*
Elektr. Leitfahigkeit uScm’ 564 500 500 / 1500* 1000 / 2500* | 1500 / 3000* | DIN EN 27888
Chlorid Cr mg/I 9,8 10 10/ 20* 20 / 40* 30/ 150* DIN EN ISO 10304-1
Sulfat S04* mg/I 80 50 50/ 7150* 100 / 300* 150 / 600* DIN EN ISO 10304-1
Cyanid, ges. CN mg/I < 0,01 < 0,01 0,01 0,05 0,70** | DIN EN ISO 14403-2/
DIN 38405-13
Cyanid, I.fr. CN mg/I < 0,01 - - - < 0,05** | DIN EN ISO 14403-2/
DIN 38405-13
Kupfer Cu mg/I 0,002 0,05 0,05 0,15 0,30/ 0,200* | DIN EN ISO 17294-2
Zink Zn mg/I < 0,005 0,10 0,10 0,30 0,60/ 0,40* | DIN EN ISO 17294-2
Nickel Ni mg/I < 0,001 0,04 0,05 0,15/ 0,70*% 0,20/ 0,70* | DIN EN ISO 17294-2
Chrom Cr mg/I < 0,001 0,015 0,03 0,075 0,15/ 0,70* | DIN EN ISO 17294-2
Cadmium Cd mg/I < 0,0001 0,002 0,002 0,005 0,010/0,005* | DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber Hg ug/l < 0,0002 0,2 0,2 1,0 2,0 DIN EN ISO 12846 (E12)
Blei Pb mg/I 0,001 0,02 0,04 0,10 0,20/ 0,70* | DIN EN ISO 17294-2
Arsen As mg/I 0,005 0,010 0,010 0,040 0,060/0,050* | DIN EN ISO 17294-2
Thallium TI mg/I < 0,001 < 0,001 0,001 0,003 0,005 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex mg/I < 0,010 < 0,010 0,010 0,050 0,100 DIN EN ISO 14402 /
DIN 38409-H 16
Geloster organischer
Kohlenstoff DOC ml/I 4,3 - - - - DIN EN 1484-H3

*

* %

abweichende Richtwerte fiir Recyclingbaustoffe / nichtaufbereiteten Bauschutt
Verwertung geméaR Z 2 zuléssig, wenn bei CN" ges. > 0,10 mg/l die Konzentration an CN" .fr. < 0,05 mg/I betragt.

Trager des Hygiene-Instituts: Verein zur Bekdmpfung der Volkskrankheiten im Ruhrkohlengebiet e.V., Gelsenkirchen




