Verfiillung von Erdwdarmesonden
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Kostenaspekte und
technische Losungen

VON TOBIAS MULLER, HDG UMWELTTECHNIK GMBH
UND DIPL.-ING./DIPL.-WIRTSCHAFTSING. ALFRED WEINMANN

Zur erfolgreichen Bauausfiihrung und Projektabwicklung sind Profis
mit jahrelanger, praktischer Erfahrung und technischem Knowhow
gefragt, die mit den Abldufen auf einer EWS-Baustelle vertraut sind,
Risikofaktoren friihzeitig erkennen, iiber die aktuelle rechtliche
Lage informiert sind und dadurch fiir effiziente Arbeitsprozesse vor
Ort sorgen.

Oberflaichennahe Geothermie boomt in Eu-
ropa. Entsprechend drangen viele Bohrfirmen
auf den Markt. Nicht alle kennen die Risiken
und erleiden entsprechend finanzielle Verlus-
te. Nur wenn die eingangs erwdhnten Voraus-
setzungen erfiillt sind, wird das Projekt auch zu
einem finanziellen Erfolg.

Die Wirtschaftlichkeit von EWS-Projekten si-
cherstellen, das ist bei der oberflichennahen
Geothermie in vielerlei Hinsicht eine beson-
dere Herausforderung. Ein Beispiel ist der

wahre Dschungel an Gesetzen und Vorschrif-
ten; von den Leitfiden der Bundeslinder iiber
VDI-Richtlinien bis zu den geologischen oder
wasserrechtlichen Verordnungen und schlie-
lich den regionalen Vorgaben der Stidte und
Gemeinden. An Fallstricken fiir die Bauherren
fehlt es hier nicht. Die Lage der Baustelle und
der Baugrund, die Geologie und Hydrogeo-
logie, das Fachwissen und der Ausbildungs-
stand, die Fitness und Gesundheit der Mann-
schaftvor Ort sowie die Maschinen und Ausriis-
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Wichtig auf EWS-Baustellen wie hier im Richti Areal
nahe Ziirich ist die Sammlung und Analyse von Daten
zum Untergrund sowie eine genaue Dokumentation
der Arbeit auf der Baustelle.

Auf der GeoTHERM referierte Alfred Weinmann iiber
Kostenaspekte und technische Lésungen fiir eine
vorgabengerechte Verfiillung von Erdwérmesonden.
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tungen nebst der Versorgungssicherheit sind
Risikoelemente. Dazu kommt das Wetter — ein
Faktor, derimmer wieder einen grof3en Einfluss
auf den Ablauf an der Baustelle hat. Es gilt das
bekannte Sprichwort: Eine Kette ist so stark wie
das schwéchste Glied.

Analyse der Kostenstruktur

Worauf die Verantwortlichen Einfluss nehmen
wollen und kénnen, ist die finanzielle Situation.
Es empfiehlt sich hier eine genaue Analyse der
Kostenstruktur. Die nachfolgenden Prozentan-
gaben beruhen auf langjdhriger praktischer Er-
fahrung auf Baustellen in Deutschland, Oster-
reich, der Schweiz, Italien und weiteren euro-
pdischen Landern.

Die einzelnen Kostenelemente sind:

Baustelleneinrichtung und Raumung 9 %
Planung und Genehmigung 5%
Schichtkosten fiir Mannschaft und Gerédt 19 %
Rohre, Schweifiteile, Armaturen 9%
Hinterfiillung, Bohrlochstabilisierung 9%
(Summe der beiden Materialposition = 18 %)
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Bauiiberwachung, Abnahme

und Dokumentation 8 %
Verbrauchsstoffe, Verschleiy 8 %
Entsorgung, Transporte etc. 5%
Summe: 72 %

Der Rest verteilt sich auf Gemeinkosten, Son-
dereinzelkosten der Baustelle und den Gewinn.

Umso mehr Informationen im Vorfeld zur Verfii-
gung stehen, desto besser. Die Erfahrung zeigt
jedoch, dass die Arbeitsvorbereitung haufig
vernachlédssigt wird. Erste Schritte sind Auf-
trag- und Vertragspriifung, Plane, Genehmi-
gungen sowie die Beweissicherung.

Im zweiten Schritt gilt es, die Situation auf der
Baustelle vorab zu kldren. Es geht um die best-
mogliche Baustelleneinweisung, die Priifung
der Arbeitsfldche, die genaue Einmessung der
Bohransatzpunkte und Sparten. Ganz wich-
tig ist es, sich vorab einen Uberblick iiber die
bestehenden Bauten und Hindernisse vor Ort
zu verschaffen und die Versorgung mit Wasser
und Strom sowie die Ableitung von Abwasser
sicherzustellen. Nachbarschaftliche Belange
im Vorfeld zu beriicksichtigen, schafft Ver-
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trauen und vermeidet zeit- und damit kosten-
aufwendige Konflikte.

In den letzten Jahren ist die Entsorgung von
Bohrschlamm und Schmutzwasser stérker in
den Mittelpunkt geriickt. Eine entsprechende
Infrastruktur auf der EWS-Baustelle ist ein ab-
solutes Muss. Fachpartner bieten mit mobilen
Entsorgungsanlagen eine leistungsfahige Vor-
Ort-Verarbeitung an.

Risiko Untergrund

Der Untergrund ist und bleibt eine schwer plan-
bare Komponente bei Geothermie-Projekten.
Hier lohnt sich eine detaillierte Vorbereitung
im besonderen MaRe. Hilfreich ist die Analyse
von Daten aus eigenen vorangegangenen EWS-
Baustellen sowie aus Projekten in der Néhe,
Baugrundgutachten und Bodenaufschliissen.
Offentliche Geo-Datenbanken wie beispiels-
weise ISONG in Baden Wiirttemberg sind
ebenso hilfreich wie Informationsgesprédche
und Anfragen bei Kollegen, Partnern zur Ort-
lichkeit oder Amtern.

Erfahrene Mannschaften halten den Bohrfort-
schritt fest, bewerten Mengen an Bohrklein,
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Riicklauf, Verluste usw. und interpretieren den
Widerstand beim Setzen der Verrohrung zu-
sammen mit weiteren Details der Bohrung wie
beispielsweise besonders harte Bohrmeter.
Die Analyse des (Grund-)Wassers umfasst Men-
genangaben, Triibungen, Harte und enthaltene
Feinteile.

Liickenlose Dokumentation erstellen

Gute Dienstleister rund um die EWS-Baustelle
erkennt man an der Anzahl und Qualitat der
Dokumente, die sie bei Ablauf einer EWS-Bau-
stelle erstellen. Ob Angebotsunterlagen und
Auftragsdokumente, Pldne und Genehmigun-
gen oder Anweisungen von Dritten — die Regel
lautet: Wer schreibt, der bleibt.

Das Verfassen von Bautagebiichern, Stunden-
nachweisen, Baustellenprotokollen, Bewer-
tungen der Fremdiiberwachung, Priifberichten
oder Abnahmedokumenten sind unabdingbar.
Dazu kommen je nach Situation vor Ort Nach-
weise mit Fotos, Video, Riickstellmuster, Probe-
korper, Bohrproben sowie weiteren Referenz-
materialien.

Lassen sich mit der beschriebenen Vorberei-
tung und Dokumentation alle Risiken fiir den
Bohrunternehmer komplett vermeiden?

Die klare Antwort lautet: Natiirlich nicht oder
auch leider nicht. Der Bohrfirma bleibt immer
ein Restrisiko. Aber es gibt hilfreiche Metho-
den, diese einzuschranken. Dazu z&dhlen die
4-V-Methode zur Risikosenkung:

Vermeiden: Passt der Auftrag zu meiner Ausriis-
tung?
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Siloanlage fiir Verfiillmortel HDG THERMO HS, Kolloidmischer mit vorgeschaltetem Nassaustrag

Verringern: Kann der Auftraggeber Vor- oder
Teilleistungen erbringen?

Verteilen: Ist es besser bei gro3en Baustellen
die Arbeiten in einer Arbeitsgemeinschaft oder
gemeinsam mit Subunternehmen durchzufiih-
ren?

Versichern: EWS-HP/Bauwesensversicherung
ist Pflicht.

Bekannt ist auch die sogenannte 5-M-Methode
zur Analyse und Gliederung von Risiken (von
Ishikawa ~ 1940). Die 5 Ms stehen fiir die Ri-
sikofaktoren Mensch, Methode, Material, Ma-
schine und Medium, neuerdings oft ergédnzt
durch ein weiteres M fiir Management. Die Glie-
derung eines Themas in Unterbereiche erleich-
tert bei komplexen Prozessen die Suche nach
Ansdtzen zur Risikominimierung erheblich.

Qualitdt zahlt

Ziel ist es, den Auftrag vorgabengerecht, ver-
tragsgemds, funktional in Ordnung, nicht un-
terdimensioniert und insbesondere wirtschaft-
lich erfolgreich fertigzustellen. Die gelieferte
Qualitat zu dokumentieren und zu belegen, hat
hohe Prioritdt in der Kommunikation mit Bau-
herrn, Planer und Auftraggebern. Nur so kann
ein gutes Preisniveau bei Auftragsvergabe
und letztendlich ein angemessenes Entgelt er-
zielt werden. Der Bohrunternehmer braucht fiir
seine Existenz den Gewinn. Dauerhafte Nied-
rigpreise und Billigarbeit fiihren auf lange Sicht
zu einem geringeren Leistungsangebot fiir Bau-
herrn und Auftraggeber.

Baustellen mit Vorbildcharakter weisen

folgende Merkmale auf:

- Fachkraftzuweisung

- Mengenermittlung

- Baustelleneinrichtung/Rdumung/
Logistik-Plan

- Begehung vor Beginn

- Vorherige Abwégung, ob mit loser Ware,
Big Bags und mit Baustellen-Silo
gearbeitet wird

- hoher Grad an Mechanisierung
und Automatisierung

- Einsatz von digitaler Technik fiir die
Datenerfassung

Best Practice-Merkmale

Zu den Best Practice-Merkmalen gehort eine
vorbereitete Baustelle, die einen schnellen Ar-
beitsbeginn ermdglicht mit vorab geplanten
Leistungsansadtzen und allen notwendigen Aus-
riistungen und Materialien vor Ort. Geratefiih-
rer und Mannschaft vor Ort miissen fiir die ge-
gebene Aufgabe einen hohen Grad an Kompe-
tenz, Erfahrung und Fachwissen aufweisen. Re-
gelmdfBiige Schulungen des gesamten Teams
lohnen sich immer.

Klare Zustdndigkeiten zwischen den beteilig-
ten Unternehmen erleichtern die Zusammen-
arbeit auf der Baustelle und beschleunigen
die Losungsfindung bei auftauchenden Proble-
men. Verschmutzungen oder Flurschdaden gilt
es unter allen Umstanden zu vermeiden. Wenn
diese Merkmale eingehalten sind, werden Bau-
herr, Planer und Uberwacher mit dem Projek-
tablauf zufrieden sein und es folgen neue Auf-
trage.

Das Vorzeigebeispiel kommt natiirlich aus der
Schweiz, dem Pionierland fiir oberflachennahe
Geothermie. Die HDG Umwelttechnik GmbH er-
hielt von der Spross AG mit Sitz in Ziirich vor 3
Jahren den Auftrag fiir die komplette Baustel-
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len-Versorgung im Richti Areal in der Nahe von
Ziirich.

Auf der Grof3baustelle wurden insgesamt 254
Bohrungen mit einer Teufe von je 225 Metern
niedergebracht, insgesamt also 57.150 lau-
fende Meter Sonde. Zum Einsatz kamen Duplex
DA 40 mm Sonden mit Verpressrohren von 32
mm Durchmesser. HDG Umwelttechnik iiber-
nahm die gesamte Baufeldlogistik, Zufahrt,
Wartebereiche, Reinigung und Kontrolle. Dazu
kam die Vorplanung der Baustelleneinrichtung,
die Versorgung mit Wasser und Strom sowie die
Abwasserentsorgung, Zufuhr und Abtransport,
die Einrichtung von Leitungstrassen mit Uber-
fahrbriicken fiir 1“ Mortelschlduche sowie 2 x
20 m3 grof3e Silos. Der langste horizontale Ver-
fiilllschlauch war ca. 440 Meter plus dem Ver-
pressrohr mit max. 225 m. Die Arbeitseffizienz
vor Ort steigerte sich weiter durch das Beistel-
len von Bagger und Kran durch die Baufirmen
vor Ort. Der Aushubunternehmer kiimmert sich
um ein optimales Arbeitsplanum. Die Kommu-
nikation zwischen allen Beteiligten war sehr
gut. Ein technisches Highlight: Die gesamte
Vermessung inklusive Bohransatzpunkte er-
folgte schnell und prézise mit Lasertechnik.
Die Hinterfiillmasse kam aus einem Silo mit

Zu den Standards an Produkten, die ein Service-Dienstleister heute vor Ort auf der EWS-Baustelle zur

Verfiigung stellen muss, gehoren u.a. Abpressgarnituren-Sets.

Nassaustrag, das direkt an der Baustelle auf-

gebaut war. Die Aufbereitung erfolgte mit einem Kolloidalmischer. Die
durchschnittliche Verfiillzeit lag bei rund 35 Minuten pro Sonde; der
Sonden-Innendruck nach der Verpressung lag im Mittel bei 8 bis 11 bar.

Fazit

Professionelle Systempartner fiir Bohrfirmen erfiillen fiir ihre Auftrag-
geber ein breites Spektrum an Funktionen. Das geht von der Beratung
der Bohrfirma bereits bei der Angebotserstellung, liber die prompte Lie-
ferung aus einem gut sortierten bedarfsgerechten Warenlager, Unter-
stlitzung bei Fragen zu Qualitdt und Technik bis zur Problemanalyse fiir
den Kunden und die schnelle Umsetzung in technische Lésungen. Der
Systempartner ist auf eine wirtschaftliche Ausfiihrungsweise bedacht,
damit die Kosten nicht aus dem Ruder laufen.

Ganz wichtig ist zudem, dass der EWS-Systempartner sozusagen ,,das
Ohr am Markt und in der Branche“ hat, eine Funktion, die der typischer-
weise allgemein ausgerichtete Baustoffhandler kaum leisten kann.

Zu den Standards an Produkten, die ein Service-Dienstleister heute vor
Ort auf der EWS-Baustelle zur Verfiigung stellen muss, gehoren: Son-
denbremse, vorkonfektionierte Sonden, Sonderarmaturen, PE-Formteile
nach Maf, Verfiillstoffe komplett in Sacken, Big Bags oder lose mit Silo
und Logistik. Dazu kommen die Einrichtungen fiir Entsandung und Re-
cycling. Unerldssliche Komponenten sind Priif- und Abpressgarnituren-
Sets.

Neuerdings werden auch Datenlogger fiir die Druckpriifung von EWS ein-
gesetzt. HDG Umwelttechnik hat hier mit dem ,,DTmemo* einen akkredi-
tierten Datenlogger entwickelt. Aufgrund der angesprochenen weiteren
Mechanisierung und Automatisierung von Abldufen auf EWS-Baustellen
werden immer mehr Hightech-Produkte wie der Datenlogger ,,DTmemo*
zum Einsatz kommen. 1
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Fiir alle, die mehr wollen.



